Anleitung zum Erstellen von Mallen
mit Hilfe von *.dxf-Datenfiles fur CNC-Frdasen
oder durch geplottete 1:1-Plane

Oder: ,Tschius, Schnirboden!”

Einleitung

Die erfolgreiche Umsetzung eines Yacht-Entwurfs mit Hilfe eines Entwurfsprogramms (hier: FREEIShip.exe)
wird die Erstellung von Mallspanten als ersten wichtigen Praxisschritt beinhalten. Diese ausfUhrliche
Anleitung beschreibt alle Schritte, die ich mit Hilfe von FREE!IShip, einem Texfprogramm sowie einem
Grafikprogramm (Macromedia Freehand 7) durchgefUhrt habe, um zu vollstdndigen dxf-Files oder zu 1:1-
Abbildungen aller Mallen und Rumpfspanten zu kommen. Ich bin sicher, dass der Ansatz unabh&ngig von
den von mir gewdhlten Programmen gultig ist und auch mit anderer Software ausgefthrt werden kann.
Die bendtigten Programmschritte werden hier erl@utert, so dass jede(r) sich selbst Uberlegen kann, ob
sein/inr Programm jeweils geeignet ist.

Das generelle Vorgehen besteht aus folgenden Einzelschritten:
1. Vorbereiten der Rumpfdaten im Entwurfsprogramm
2. Bestimmung und Eingabe der Mallspanten-Positionen
3. Exportieren der Mallen-Koordinaten
a) entweder als 2D-Polylinien (fUr dxf-Files)
b) oder als Ketten von Aufsatzpunkten (fUr die Erstellung von 1:1-Grafiken der
Mallen)
4, fUr Aufsatzpunkt-Ketten: Verwendung der Koordinatenpaare zur grafischen Darstellung der Mallen
inM 1:1

1. Vorbereiten der Rumpfdaten im Entwurfsprogramm

Zundchst muss sichergestellt sein, dass der aktuelle Entwurf im Programm nur Daten enthdlt, die relevant fir
die Ermittlung der Mallendaten sind, d.h. nur Rumpf- (oder Rumpf- und schiere Decks-) daten. Entwirfe wie
unten dargestellt (Abb.1) sind bereits zu komplex mit zu vielen verschiedenen Ebenen und mit einer zu
groBen FUlle von Informationen.

Abb.1 — nix“X*“! Entwurf in FREE!Ship mit zahlreichen Entwurfsdetails in vielen Ebenen
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Solcherart komplexe Entwirfe fUhren bei Datenexport zu zahlreichen und unbrauchbaren Polylinien bzw.
MaBketten an bestimmten Positionen. Zur Erlduterung: wenn man an einer Ldngenposition ,x" im
Entwurfsprogramm die Mall-Daten ermitteln méchte, errechnet das Programm alle Koordinaten von allen
Strukturen, die sich in dieser x-Position befinden; also auch die von Wrangen, Einbauten usw. (s. grine Linien
in Abb.2).

Abb.2 — Spanten- oder Mallendaten in einem komplexen Entwurf
\daten\weith\Nautik\BootsbautniX-Entwurf_ab-2007-04\Neuester RumpfinixX_2007-04-25_Bodenwrangen-unangepasst.fbm (modifiziert) - [H
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Solche verwirrenden Datenketten vermeidet man, indem man

1. die Mallendaten in einem Stadium ermittelt und exportiert, in dem nur der Rumpf (oder Rumpf und
schieres Deck) gezeichnet sind,

2. aus dem fertigen Entwurf mit allen Details den Rumpf als einzelne Ebene exportiert und in einen neuen
Entwurfsfile einbindet, oder

3.im ferfigen Entwurf alle anderen Details auBer Rumpf (oder Rumpf und schieres Deck) I6scht und den
resultierenden File unter einem anderen Namen abspeichert. (sieche Anhang: Ebenen und deren Inhalt in
FREE!Ship I6schen).

2. Bestimmung und Eingabe der Mallspanten-Positionen

Wenn man schlieBlich in einem Entwurfsfile lediglich die Rumpfform (oder zusatzlich das schiere Deck)
enthalten hat, kann man die Mallen entweder einzeln darstellen und exportieren oder alle bendtigten
Mallen auf einmal darstellen und deren Daten exportieren. Das Vorgehen ist beliebig.

Einzelne Mallen: Zundchst legt man die entsprechende Schnittstelle als einzelne Position fUr den
gewinschten Mallspant fest. Dazu wdhilt man im FREE!Ship-Menu unter ,,Berechnungen” die ,,Schnittstellen”
aus und erhdlt das Pop-Up-Fenster ,Schnittstellen* (s. Abb 2, 3).



Abb.3 — neuen Mallspant hinzufiigen
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Anklicken des linken oberen Symbols ,Spanten darstellen oder hinzufugen® fGhrt in die Ebene der
Spantenwahl. Man wéhlt die Option ,, +1" und trégt in dem erscheinenden Fenster ,,neue Schnittstelle" den
Abstand ein, den der Mallspant vom Heck aus haben soll (Abb.3a) [Achtung!: Hier verlangt ein ,bug" in
FREE!Ship-V.2.6 die genaue Eingabe des Dezimalzeichens. Leider ist dies auch in der deutschen Version
manchmal ein Dezimalpunkt! (und nicht ein Kommal). Leider wechselt das sogar mitunter im selben Datenfile!]

Im Programm erscheint nach der Eingabe in grunem Strich die Position des Mallspants (s. Abb. 3b)

Schmiegen einbeziehen: Entsprechend der Dicke der verwendeten Platten fUr die Mallen fr&gt man einen
weiteren Mallen-Wert wie zuvor angegeben ins Programm ein. Im Beispiel der Abb. 3c und 3d ist der Mallspant
22mm stark; d.h. die eingefragenen Positionen sind 9,7m und 9,722m. Es erscheint entsprechend ein
Doppelstrich im Programm (Abb. 3d).

Mallenserie: Meist wird man das MallengerUst mit Bauspanten immer gleichen Abstands errichten (hier im
Beispiel 50cm). FREE!Ship erlaubt die Eingabe aller Spanten mit gleichem Abstand ebenfalls Uber das
Spantenmend. Man wahlt ,, +N* im Fenster der Abb. 3a und gibt im erscheinenden Fenster den Mallenabstand
in Metern ein (auch hier wieder auf das akzeptierte Format der Dezimal-Trennung achten!) Als Resultat
erscheinen dann alle gewdhlten Mallspanten im Programm.

Um fUr alle Mallen die Schmiegen einzubeziehen, kann man wie oben fir den Spant 9,7 beschrieben, die
weiteren Abstdnde (im Beispiel 22mm; z.B. 6,022m fir den 6,0m-Spant) als einzelne neue Schnittstellen
eingeben (s. 0. und Abb.4). Ebenso kann man zus&tzliche Spanten, die vorgesehen sind, sich aber nicht im
vorgegebenen Raster befinden, extra eingeben.



Abb.4 — Mallenserie mit Eingabe der Plattendicke
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3. Exportieren der Mallen-Koordinaten

Hier sollen zwei Wege beschrieben werden, wie man mit den Mallenkoordinaten aus dem Entwurfsprogramm zu
geeigneten Vorlagen fir die Herstellung der Mallen kommt. Fur diejenigen, die auf eine CNC-Frase zurlickgreifen kdnnen,
wird das Erstellen von CAD- und CNC-lesbaren *.dxf Files beschrieben. Diese Files kdnnen direkt in CAD-

Programme geladen und benutzt werden.

Fir diejenigen, die — wie ich — eine CNC-Unterstiitzung nicht finden, empfiehlt sich als beste Lésung die 1:1-Zeichnung
der Mallenform und das anschlieBende Ubertragen auf die Spanfaser- oder MDF-Platte. Dies geht lber ein paar
Umwege, die jedoch einfach durchfiihrbar und weder besonders Technik- noch arbeitsaufwandig sind.

3.a. dxf-Files fiir CAD/CNC

FREE!Ship sieht den Export von CAD-fahigen dxf-Files als Standard-Routine vor. Ausgehend von einer Situation, in der
alle bendtigten Mallen und Spanten eingegeben sind (Abb. 4), wahlt man im Programm unter dem Menipunkt ,Datei“ das
Untermeni ,Exportieren” und hier dann die Routine ,DXF 2D Polylinien (Abb 5a). In das sich 6ffnende Fenster wahlt man
den Zielordner sowie die gewiinschten MaR-Dimensionen (Abb. 5b). Hier kann man nach Belieben dimensionieren; fiir
den Yachtbau erscheinen mir aber die Angaben in Zentimeter mit 0,1 Zentimeter Auflésung am sinnvollsten.

AuRerdem ist es zur Ubersicht wichtig, die Daten jeder Schnittstelle (= jeder einzelnen Mall-Vorder- oder Hinterseite) in
getrennten Files zu exportieren. Dazu klickt man das untere K&stchen an.

Nach dem Exportiervorgang erscheinen im Zielordner Files mit den Namen ,Spant x.xxx.dxf*, und zwar so viele wie man
Schnittstellen eingegeben hatte. Man kann mit einfachen Grafik-Programmen wie ,IrfanView* (www.irfanview.de)
Uberprifen, wie sich der Inhalt der files darstellt (Abb.6). Damit hat man eine grobe Kontrolle auf richtigen Datenexport.



http://www.irfanview.de/
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Ich habe keine weiteren Informationen, wie sich die DXF Files weiter nutzen lassen, da es mir bisher nicht
maoglich war, ein CAD-Programm fUr die Steuerung einer CNC-Frése zu nutzen. Kirzlich habe ich jedoch
bestatigt bekommen, dass sich die Files zumindest in g&ngige CAD-Programme importieren lassen und dort
weiter verarbeitbar sind.

3.b. Erstellung von M1:1-Zeichnungen fir das manuelle Aussdgen von Mallen
Leider ist der Weg, den man ohne CNC-Frdse einschlagen muB, geringflgig komplizierter, aber durchaus
machbar und fuhrt zu vollkommen zufrieden stellenden Ergebnissen.

Zundchst gehen wir wieder davon aus, dass alle bendtigten Schnittstellen in das Programm eingegeben sind
und so wie in Abb. 4 dargestellt werden k&dnnen. Dann wdhlen wir unter dem MenUpunkt ,Datei” ebenfalls
die Routine ,Exportieren, jedoch jetzt die Option ,,Aufsatzpunkte..." Im darauf erscheinenden Fenster gibt
man den Zielordner an und kann den Namen des Outputfiles dndern. Ich empfehle jedoch, den Filetyp mit
WIxt' zu belassen.

Nach dem Exportieren kann man den Datenfile im Zielordner 6ffnen. Dazu ist jedes beliebige Textprogramm
geeignet.

Nach &ffnen des Original-Outputfiles stellt dieser sich dar wie in Abb. 7. Man erkennt Uberschriften vom Typ
»Spant x.xxx" sowie Zeilen mit jeweils einer Dreierkette von Dezimalzahlen. Die Zahl in der ersten Spalte zeigt
die X-Position der Schnittstelle an; sie ist somit immer mit der Zahl in der Uberschrift ,Spant x.xxx* identisch. In
der Zweiten Spalte findet man die Y-Koordinate; in diesem Falle den Abstand seiflich von der Schiffsmittellinie.
In der dritten Spalte befinden sich die HohenmaBe Gber dem Nullpunkt (Nullpunkt in FREE!Ship = immer der
unterste Punkt des Rumpfes).

Die Aneinanderreihung aller dieser Koordinatenpunkte unter einer ,Spant x.xxx“- Uberschrift ergibt immer
einen kompletten Halbspant. Dabei werden die MaBketten begrenzt von so genannten Eckpunkien
(,knuckles"”, Knéchel). Alle Zahlen sind in Metern angegeben. Idealerweise bestehen die Keften aus 60-90
Koordinatenpunkten. Bisher fand ich keine M&glichkeit, deren Zahl vorher zu bestimmen.

Die Zahlen im Textfile kbnnen nun zur Zeichnung der Mallen-Umrisse mit Hilfe eines Grafikprogrammes genutzt
werden. Ich benutze Macromedia Freehand. Aber jedes andere Programm, das folgende Funktionen hat,
kann sicher ebenso genutzt werden:
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geringeren Exaktheit nicht). Normalerweise sind aber die Abstdnde der Koordinatenpunkte in den Kurven
klein genug, so dass keine Knicke darin entstehen.

Die vervollstdndigte Kurve fUr den Mallspant kann dann einfach Uber die Mittschiffs-Senkrechte gespiegelt
werden; so erhdlt man die ganze Mallenkontur.

Ich benutzte einen DIN AO-Oversize-Drucker (HP 197) und druckte die UbergroBen Mallen in Uberlappenden
Teilen aus. Die Uberlappungen versah ich so mit Markierungen, dass ein genaues Ausrichten der Teilsticke
ohne Versatz gelang. Nach sorgfdltigem Verkleben konnten die ganzen Mall-Vordrucke an der Mallkante
ausgeschnitten und auf das Plattenmaterial gelegt werden; die Kurven lieBen sich einfach Ubertragen. (s.
http://www.bootsbau-nixx.de/html/mallengerust-d 14.html}.

Schmiegen bericksichtigen:

FUr jeden Spant, der in einem sich verjuongenden Bereich des Rumpfes steht, gibt es eine gréBere und eine
kleinere Stirnfl&che; dies fUhrt zu schrdgen AuBenkanten, den Schmiegen. Bei Mallspanten kann das exakte
Formen der Schmiege wertvoll sein, weil die Plankenhdlzer nicht an den Kanten verletzt werden und weil der
Strak der Planken erheblich exakter wird.

Beim Ubertragen gezeichneter 1:1-Pl&dne habe ich zundchst stets die gréBere Flache auf die Platte
aufgetragen, aus der der Mallspant geschnitten wurde. AnschlieBendes Ausséigen mit etwas ,Fleisch” an der
AuBenkante lieB sicher Platz fUr die Mallkante der anderen Stirnseite.

Die beiden Umrisse vorn und hinten werden am besten Uber die Mittel-Senkrechte sowie den Hohen-Nullpunkt
ausgerichtet. Ein Beispiel: Sind die beiden Mallkurven 0,7cm unterschiedlich hoch Uber dem Konstruktions-
Nullpunkt (in FREE!Ship der unterste Punkt des Rumpfes) - also in einem Bereich mit ausgepragtem Kielsprung —
dann Ubertradgt man zundchst die Seite mit dem kleineren MaB, schneidet sie aus, fertigt eine saubere
rechtwinklige Unterkante und tr&dgt danach die andere Seite entsprechend 0,7cm hdher auf der anderen
Seite auf. Zusatzlich exaktes Ausrichten Uber die Mittellinie des Malls ergibt ein sauber und exakt geschmiegtes
Mall.

Obwohl ich es bisher nicht probierte, kann ich mir vorstellen, dass dieses Vorgehen auch fur Knickspanter
geeignet ist. Man muss lediglich berUcksichtigen, dass — je nach der Anzahl ,Knicke" - ein oder mehr
.knuckles" in der MaBkette vorkommen werden. Sollte das mal jemand probieren und hat Erfolg damit, freute
ich mich Uber eine kurze RUckmeldung.
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